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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badafi podfoza gruntowego dla potrzeb projektow budowlanych przebudowy
i budowy magistrali sieci ciepfowniczej od komory €29 do komory €31 wraz z odgafezieniem magistralnej sieci
cieptowniczej od komory do C29A do komory C29A/P1, sieci wodociggowey, sieci kanalizacji kablowej teletechniczney,
przytacza kanalizacy,jnego odwadniajacego komore C29 oraz przyticza elektroenergetycznego do wiaty przystankowej
przy ul. Woronicza w Warszawie

A. Opinia geotechniczna

1. Przedmiot opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujgcych w podtozu,
projektowanej magistrali sieci cieptowniczej od komory C29 do komory C31 wraz z odgatezieniem
magistralnej sieci cieptowniczej od komory do C29A do komory C29A/P1, sieci wodociggowej, sieci
kanalizacji kablowej teletechnicznej, przylacza kanalizacyjnego odwadniajgcego komore C29 oraz
przytgcza elektroenergetycznego do wiaty przystankowej przy ul. Woronicza w Warszawie a takze
ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej
planowanej inwestyciji.

2. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa

Rodzime grunty mineralne o genezie zastoiskowej, wodnolodowcowej oraz morenowej
zalegajgce w podtozu projektowanej sieci cieptowniczej ponizej przypowierzchniowej warstwy
stabonosnych osadow nasypowych o migzszosci osiagajgcej ok. 1,7 — 2,9 m, charakteryzujg sie
wysokimi parametréw wytrzymatosciowych i odksztatlceniowych, co pozwala na bezposrednie
posadowienie planowanej instalaciji.

3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana przebudowa i budowa magistrali sieci cieptowniczej
od komory C29 do komory C31 wraz z odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory do
C29A do komory C29A/P1, sieci wodociggowe;j, sieci kanalizacji kablowej teletechnicznej, przytgcza
kanalizacyjnego odwadniajgcego komore C29 oraz przylgcza elektroenergetycznego do wiaty
przystankowej przy ul. Woronicza w Warszawie moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechnicznej.
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B. Dokumentacja badan podfoza gruntowego

1. Cel i zakres opracowania

Dla potrzeb projektéw przebudowy i budowy magistrali sieci cieptowniczej od komory C29
do komory C31 wraz z odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory do C29A do komory
C29A/P1, sieci wodociggowej, sieci kanalizacji kablowej teletechnicznej, przytgcza kanalizacyjnego
odwadniajgcego komore C29 oraz przytacza elektroenergetycznego do wiaty przystankowej
przy ul. Woronicza w Warszawie niezbedne byto rozpoznanie rodzaju i stanu gruntéw stanowigcych
podtoze budowlane oraz gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych pierwszego poziomu
wodonosnego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntow budujgcych warstwe wodonosng.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z dokfadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
Plan sytuacyjno-wysokos$ciowy w skali 1 : 500,
Szczegobtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Wschod,

Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

YV V V V

R. Kaczynski” ,Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze Polski”. Panhstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa, 2017 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Woyniki badan i obserwaciji terenowych wykonanych w pazdzierniku 2022 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Przewidziana do przebudowy i budowy magistrala sieci cieptowniczej znajduje sie
przy ul. J.P. Woronicza w Warszawie, dzielnica Mokotoéw. Lokalizacje planowanej inwestycji na tle
mapy topograficznej przedstawiono na rysunku 1.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
na wschodnim skraju Réwniny Warszawskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji
lodowcowej, uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych
zachodzgcych w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia poétnocnopolskiego.
Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.
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analizowanego terenu jest wyréwnana, przy czym wykazuje niewielkie, generalne nachylenie
w kierunku zachodnim.

terenu jest efektem dziatalnosci
infrastruktury miejskiej. Powierzchnia

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych

domiaréw prostokatnych dowigzujac sie do krawedzi droég i chodnikéw oraz istniejacych budynkéw,
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 500 dostarczonego przez Przedstawiciela

Zleceniodawcy. Uproszczenie takie bylo mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii
analizowanego terenu.
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4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej poditoza
projektowanej magistrali sieci cieptowniczej wykonano 5 wierceh badawczych do gtebokosci
6,0 m p.p.t.

Odwierty glebiono metodg obrotowg przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych
prébnikow przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen probki gruntdéw poddawano
analizie makroskopowe] dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci naturalnej. Stan osaddéw spoistych
okreslano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci,
w przypadku stwierdzenia obecnosci warstwy wodonosnej dokonano pomiaréw poziomu
stabilizowania sie zwierciadta wdéd podziemnych a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez
wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej
w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne wierceh zamieszczono w zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatdw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie ptaskiej wysoczyzny lodowcowej, uksztattowane;j
zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych, zachodzgcych w okresie
zlodowacenia poétnocnopolskiego. Fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski ilustrujgcej
budowe geologiczng w rejonie planowanej inwestycji zamieszczono na rysunku 2.

W podtozu gruntowym projektowanej inwestycji, w strefie przypowierzchniowej, dominujg
holocenskie grunty nasypowe zalegajgce w formie ciggtej warstwy o migzszosci zmieniajgcej sie
od 1,7 m do 2,9 m. Nasypy sg reprezentowane gtéwnie przez mieszanine piaskdéw réznoziarnistych,
piaskow ilastych i humusowej substancji organicznej z domieszkg okruchéw gruzu.

W zachodniej czesci omawianego terenu utwory nasypowe sg podscielone przez
plejstocenskie, spoiste grunty zastoiskowe goérne, kiore sedymentowaly podczas deglacjacji
ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowaceh $rodkowopolskich. Pod wzgledem
litologicznym sg to pyly piaszczyste. Ich obecnos¢ stwierdzono jedynie w otw. E, w strefie gtebokosci
24-27mp.p.t

Ponizej gérnych pytdbw o0 genezie zastoiskowej zalega warstwa sypkich gruntéw
wodnolodowcowych gérnych wyksztalconych w postaci piaskéw drobnych. Ich migzszosé
nie przekracza 0,2 m.

Bezposrednie podtoze gérnych piaskéw wodnolodowcowych a takze osadéw nasypowych
stanowi kompleks gruntéw morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty. Utwory glacjalne
sg reprezentowane gtéwnie przez osady spoiste, wyksztalcone w postaci piaskow ilastych i itow
piaszczystych z domieszkg zwirdw, wsrdd ktorych miejscami spotyka sie izolowane przewarstwienia
zailonych piaskéw drobnych i zwirdw piaszczystych. tgczna migzszos¢ gruntdw lodowcowych
rozpoznana w wykonanych odwiertach badawczych zmienia sie od 0,8 do 1,7 m.
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Gliny zwatowe zlodowacenia Warty sg podscielone przez grunty zastoiskowe dolne, ktére
sedymentowaty podczas transgresiji lgdolodu. Pod wzgledem litologicznym sg to przewaznie zapylone
piaski drobne, miejscami z przewarstwieniami pytldw piaszczystych. Strop dolnych osadéw
zastoiskowych rozpoznano na gtebokosci 3,0 — 4,5 m p.p.t. a ich migzszos$¢ dochodzi do 1,9 m.

Na gtebokosci zmieniajgcej sie od 3,0 do 5,6 m p.p.t. rozpoznano strop serii sypkich
gruntow wodnolodowcowych dolnych reprezentowanych przez piaski réznoziarniste, lokalnie
z domieszkg zwirdw. W wierceniach badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji
nie osiggnieto spagu dolnych piaskéow fluwioglacjalnych.

Rys. 2. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000
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5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podtozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 6,0 m p.p.t., stwierdzono obecnosc¢
jednego poziomu wod podziemnych. Warstwe wodono$ng budujg stabo wodoprzepuszczalne, sypkie
grunty zastoiskowe a takze srednio i dobrze wodoprzepuszczalne piaski wodnolodowcowe dolne.
Swobodne zwierciadto wod gruntowych stabilizuje sie na gtebokosci zmieniajgcej sie od 5,08 m p.p.t.
do ponad 6,0 m p.p.t., wystepujgc na rzednej od ok. 100,3 m n.p.m. w czesci zachodniej omawianego
terenu do 101,9 m n.p.m. w czeéci wschodniej. Poziom zwierciadta wod podziemnych rozpoznany
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w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu $redniego i w czasie standéw
maksymalnych moze ulec podwyzszeniu o ok. 0,4 — 0,6 m powyzej wysokosci stwierdzonej w lutym
2023r.

W czasie wzmozonych opaddéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej wody opadowe i roztopowe infilirujgce od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzic¢
sie w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych
zlodowacenia Warty tworzgc poziom wod zawieszonych. Strop spoistych osadéw lodowcowych zalega
na gtebokosci 1,7 — 3,2 m p.p.t.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanej magistrali sieci cieptowniczej od komory C29 do komory C31
wraz z odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory do C29A do komory C29A/P1, sieci
wodociggowej, sieci kanalizacji kablowej teletechnicznej, przytgcza kanalizacyjnego odwadniajgcego
komore C29 oraz przytagcza elektroenergetycznego do wiaty przystankowej przy ul. Woronicza
w Warszawie, wyodrebniono osiem zasadniczych serii geotechnicznych o odmiennej charakterystyce
wytrzymatosciowo-odksztatceniowej.

Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych rodzimych
gruntdw mineralnych podtoza ustalono zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie doswiadczen
poréwnywalnych odnoszgcych sie do analogicznych litologicznie i genetycznie gruntow.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie grunty nasypowe, zalegajace w strefie
przypowierzchniowej w formie warstwy o grubosci zmieniajgcej sie od 1,7 m do 2,9 m.
Utwory nasypowe sg reprezentowane gidwnie przez mieszanine piaskéw
réznoziarnistych, piaskow ilastych i humusowej substancji organicznej z domieszkg
okruchéw gruzu. Nasypy sg zaliczane do grupy gruntdw o przecietnej zageszczalnosci
a takze gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.

Il warstwe geotechniczng stanowig plejstocenskie, spoiste, nieskonsolidowane grunty
zastoiskowe wystepujgce w stanie plastycznym. Uogdlniona wartosé stopnia
plastycznosci I jest réowna 0,35. Nieskonsolidowane, spoiste utwory o genezie
zastoiskowej sg wyksztatcone w postaci pyldw piaszczystych, ktérych obecnosc
stwierdzono jedynie w otw. E, w strefie gtebokosci 2,4 — 2,7 m p.p.t. Spoiste osady
zastoiskowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych, o stabej
zageszczalnosci a tym samym matej przydatnosci do formowania nasypéw.

lll warstwe geotechniczng tworza sypkie grunty wodnolodowcowe gérne w stanie Srednio
zageszczonym, dla ktérych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip osigga 0,50.
Srednio zageszczone, sypkie utwory fluwioglacjalne sg reprezentowane przez piaski
drobne. Osady te stwierdzono w podiozu zachodniej czesci analizowanego terenu
(otw. E), na gtebokosci 2,7 — 2,9 m p.p.t. Piaski wodnolodowcowe cechujg sie dobrg
zageszczalnoscig a takze dobrg zageszczalnoscia.

IV seria geotechniczna jest zbudowana z sypkich gruntéw morenowych w stanie $rednio
zageszczonym, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia Io réwnej 0,60. Sypkie
osady lodowcowe sg reprezentowane przez zailone piaski drobne i zwiry piaszczyste.
Utwory te zalegajg w obrebie kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Warty w formie
izolowanych przewarstwien o grubosci nie przekraczajgcej 0,3 m. Piaski i zwiry glacjalne
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wyrézniaja sie dobrg zageszczalnoscig. Naturalna zmienno$¢ skfadu litologicznego
stanowita podstawe wyodrebnienia dwdch warstw geotechnicznych:

» IVa warstwa geotechniczna obejmuje srednio zageszczone piaski drobne o genezie
lodowcowej, nawiercone jedynie w otw. D, w strefie gtebokosci 2,8 — 3,0 m p.p.t.

» IVb warstwa geotechniczna obejmuje morenowe zwiry piaszczyste, rozpoznane w otw. E,
na gtebokosci 2,9 — 3,2 m p.p.t.

V warstwe geotechniczng tworzg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, wyksztatcone w postaci piaskéw ilastych i itéw piaszczystych z domieszkg zwiréw,
znajdujagcych sie w stanie twardoplastycznym. Uogdlniona warto$¢ stopnia plastycznosci
IL wynosi 0,20. Strop spoistych utworéw lodowcowych zalega na gtebokosci 1,7 — 3,2 m
p.p.t a ich migzszos¢ waha sie od 0,5 do 1,7 m. Piaski ilaste i ity piaszczyste cechujg sie
stabg zageszczalnoscig a tym samym matg przydatnoscia do formowania nasypow
a ponadto sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych.

VI warstwa geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, skonsolidowanych gruntéw
zastoiskowych w stanie twardoplastycznym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci
IL osigga 0,15. Skonsolidowane utwory zastoiskowe sg reprezentowane przez pyty
piaszczyste, ktére charakteryzujg sie stabg zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane
do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych. Ich obecnos¢ stwierdzono wytgcznie w otw. A,
na gtebokosci 3,6 — 3,8 m p.p.t.

VIl warstwe geotechniczng budujg plejstocenskie, sypkie grunty zastoiskowe wystepujgce
w stanie zageszczonym. Uogdlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest rowna 0,70.
Pod wzgledem litologicznym sg to zapylone piaski drobne, kitére cechujg sie dobrg
zageszczalnoscia a takze sg kwalifikowane do grupy gruntdw o watpliwej
wysadzinowosci. Strop piaskédw o0 genezie zastoiskowej rozpoznano na gtebokosci
3,0-4,5m p.p.t. aich migzszos¢ dochodzi do 1,9 m.

VIl serie geotechniczng stanowig sypkie grunty wodnolodowcowe dolne, wystepujgce w stanie
zageszczonym, dla ktérych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Io osigga 0,70.
Pod wzgledem litologicznym sg to piaski réznoziarniste. Zageszczone piaski
fluwioglacjalne zalegajg na gtebokosci przekraczajgcej 3,0 — 5,6 m p.p.t. a ich migzszo$¢
przekracza 3,0 m. Sypkie osady wodnolodowcowe sg zaliczane do grupy gruntéw
niewysadzinowych, o dobrej zageszczalno$ci. Ze wzgledu na naturalne zréznicowanie
skladu granulometrycznego w obrebie serii dolnych utworéw fluwioglacjalnych
wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

» Vllla warstwa geotechniczna obejmuje zageszczone piaski drobne, ktére dominujg
w stropowych partiach serii dolnych utworéw wodnolodowcowych.

» VIlb warstwa geotechniczna obejmuje piaski srednie i grube o genezie fluwioglacjalnej,
zalegajgce na gtebokosci przekraczajacej 4,3 — 5,6 m p.p.t.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu przewidzianej
do przebudowy i budowy magistrali sieci cieptowniczej od komory C29 do komory C31
wraz z odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory do C29A do komory C29A/P1, sieci
wodociggowej, sieci kanalizacji kablowej teletechnicznej, przytgcza kanalizacyjnego odwadniajgcego
komore C29 oraz przytacza elektroenergetycznego do wiaty przystankowej przy ul. Woronicza
w Warszawie, przedstawiono na profilach wierceh badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntow
zestawiono w tabeli 1.
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Tab. 1. Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych.

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj| Stopien | Gestosé | Kat |Spéjnosé | Edometryczny Modut Uwagi
W-wy warstwy gruntu| plast./ |objetosc.|tarcia modut ogodlnego
zageszcz. wew. scisliwosci |odksztalcenia
pierwotnej gruntu
I/ 1p p(n) (/h(Jn) Cl(Jn) M(()n) Eo™
[kN/m] | [ 9] [kPa] [MPa] [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - - - grunty
stabonosne,
0 przecietnej
zageszczalnosci
Il | Spoiste, nieskonsolidowane| saSi 0,35 20,5 12,2 12,0 21 14 grunty bardzo
grunty zastoiskowe w stanie wysadzinowe,
plastycznym ostabej
zageszczalnosci
1} Sypkie grunty FSa 0,50 17,5 30,4 0,0 62 48 ~ grunty
wodnolodowcowe w stanie niewysadzinowe,
$rednio zageszczonym o dobrej
zageszczalnosci
IVa | Sypkie grunty morenowe FSa 0,60 18,0 30,9 0,0 72 54 grunty nosne,
w stanie srednio o dobrej
IVb zageszczonym saGr 0,60 19,0 39,2 0,0 172 154 zaggszczalnosci
V | Spoiste, nieskonsolidowane | clSa, 0,20 21,5 18,2 32,0 37 28 grunty bardzo
grunty morenowe w stanie | sacCl wysadzinowe,
twardoplastycznym ostabej
zageszczalnosm
VI Spoiste, skonsolidowane saSi 0,15 21,0 19,1 32,5 41 31 grunty bardzo
grunty zastoiskowe w stanie wysadzinowe,
twardoplastycznym ostabej
zageszczalnosci
VIl | Sypkie grunty zastoiskowe | FSa 0,70 w190 | 314 0,0 87 64 grunty nosne,
w stanie zageszczonym nw 20,5 o dobrej
zageszczalnosci
Vlilla . FSa 0,70 wi18,5 | 31,4 0,0 87 64 )
Sypkie grunty grunty nosne,
. nw 20,0 .
wodnolodowcowe w stanie o dobrej
Vb Zzageszczonym MSa, 0,70 w19,0 | 34,2 0,0 128 108 zageszczalnosci
CSa nw 20,5

UWAGA: Warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyc¢ wg wzoru X = y, - x™ przyjmujgc bardziej
niekorzystng z obliczonych warto$ci

6. Wnioski

1. W podtozu projektowanej magistrali sieci cieptowniczej od komory C29 do komory C31

wraz z odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory do C29A do komory C29A/P1,
sieci wodociggowej, sieci kanalizacji kablowej teletechnicznej, przytacza kanalizacyjnego
odwadniajgcego komore C29 oraz przytgcza elektroenergetycznego do wiaty przystankowej przy
ul. Woronicza w Warszawie, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw
nasypowych, wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, o migzszosci 1,7 — 2,9 m, zalegajg
plejstocenskie, rodzime grunty mineralne reprezentowane przez: spoiste, nieskonsolidowane
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grunty zastoiskowe wystepujgce w stanie plastycznym (Il warstwa geotech.), sypkie grunty
wodnolodowcowe goérne znajdujgce sie w stanie srednio zageszczonym (Il warstwa geotech.),
sypkie grunty morenowe w stanie $rednio zageszczonym (IV seria geotech.), spoiste,
nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie twardoplastycznym (V warstwa geotech.), spoiste,
skonsolidowane grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym (VI warstwa geotech.), sypkie
grunty zastoiskowe w stanie zageszczonym (VII warstwa geotech.) oraz sypkie grunty
wodnolodowcowe dolne w stanie zageszczonym (VIII seria geotech.). Przestrzenny ukfad warstw
geotechnicznych wydzielonych w podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

Warstwe wodonos$ng pierwszego poziomu wod podziemnych budujg stabo wodoprzepuszczalne,
sypkie grunty zastoiskowe (VII warstwa geotech.) a takze $rednio i dobrze wodoprzepuszczalne
piaski wodnolodowcowe dolne (VIII seria geotech.). Swobodne zwierciadto wdéd gruntowych
stabilizuje sie na gtebokosci zmieniajgcej sie od 5,08 m p.p.t. do ponad 6,0 m p.p.t.,, wystepujgc
na rzednej od ok. 100,3 m n.p.m. w czesci zachodniej omawianego terenu do 101,9 m n.p.m.
w czesci wschodniej. Poziom zwierciadta wod podziemnych rozpoznany w wykonanych
odwiertach badawczych jest zblizony do stanu sredniego i w czasie stanéw maksymalnych moze
ulec podwyzszeniu o ok. 0,4 — 0,6 m powyzej wysokos$ci stwierdzonej w lutym 2023 r.

W czasie wzmozonych opaddéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy $niegowej
wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ sie
w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych gruntdéw morenowych
zlodowacenia Warty (V warstwa geotech.) tworzac poziom wéd zawieszonych. Strop spoistych
osadoéw lodowcowych zalega na gtebokosci 1,7 — 3,2 m p.p.t.

Dobrg zageszczalnoscig cechujg sie piaski wodnolodowcowe (Il i VIII seria geotech.) a takze
piaski morenowe (IV seria geotech.) i zastoiskowe (VII warstwa geotech.) i moga byc¢
wykorzystane do wypetnienia wykopow przebiegajgcych w podtozu drég i chodnikdéw.
Zasypywanie wykopoéw nalezy przeprowadza¢ warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju
sprzetu zageszczajgcego. Nalezy unikaé wbudowywania do wykopow spoistych osadéw
zastoiskowych (Il i VI warstwa geotech.) oraz spoistych gruntéw lodowcowych (V warstwa
geotech.), ktére cechujg sie matg przydatnoécig do formowania nasypow.

Na etapie geotechnicznych prac badawczych, ktérych wyniki sg prezentowane w niniejszej
dokumentacji nie stwierdzono wystepowania aktywnych proceséw geodynamicznych
a rozpoznane warstwy gruntowe cechujg sie poziomym zaleganiem. Zgodnie z klasyfikacjg
przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w poditozu analizowanego terenu wystepujg proste warunki gruntowe dzieki
czemu projektowana przebudowa i budowa magistrali sieci cieptowniczej od komory C29
do komory C31 wraz z odgatezieniem magistralnej sieci cieptowniczej od komory do C29A
do komory C29A/P1, sieci wodociggowej, sieci kanalizacji kablowej teletechnicznej, przytacza
kanalizacyjnego odwadniajgcego komore C29 oraz przylgcza elektroenergetycznego do wiaty
przystankowej przy ul. Woronicza w Warszawie moze byé zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda
upr. geol. nr VII-1722
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